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设计总说明

一、概况

1.1 工程概况

省道 S270 线金岗路段水沟修复工程（K14+000～K15+000）位于广东省鹤山

市。项目桩号起止范围 K14+000～K15+000，路线全长 1.0 公里，均为水泥混凝

土路面，二级公路，路基宽 9m，路面宽 7.5m。

通过现场调查，K14+000～K15+000 路段大部分路段为自然边沟，受沙土杂

物及生活废弃物淤塞，导致路段无法正常排水。

为响应国家加强公路养护、提升交通服务水平的号召，并满足地方经济社

会发展的需求，鹤山市公路事务中心决定启动省道 S270 线金岗路段水沟修复工

程。

图 1.1 项目地理位置图

1.2 设计依据

1、《公路工程技术标准》（JTG B01—2014）

2、《公路路线设计规范》（JTG D20—2017）

3、《公路水泥混凝土路面设计规范》（JTG D40—2011）

4、《公路路面基层施工技术细则》（JTG/T F20—2015）

5、《公路工程质量检验评定标准》（JTGF80/1—2017）

6、《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTG TF30—2014）

7、《公路水泥混凝土路面施工技术规范》（JTG TF30—2018）

8、《公路排水设计规范》（JTG/T D33—2012）

9、《公路路基设计规范》（JTG D30—2015）

10、中华人民共和国《工程建设标准强制性条文·公路工程部分》

11、其它相关技术标准、规程、规范。

1.3 测设经过

收到委托后，我公司迅速组建了项目工作组，并制定了详尽的工作计划。

我们派遣了一支由资深技术人员组成的外业调查小组，深入实地进行了全面的

路侧排水现状调查，并广泛搜集了项目基础数据。基于这些宝贵的第一手资料，

项目团队随即展开了深入的内业分析工作，于 2025 年 11 月下旬完成了《省道

S270 线金岗路段水沟修复工程（K14+000～K15+000）施工图设计》的编制。在

编制期间，得到了鹤山市公路事务中心的大力支持与协助。

1.4 路线的起终点、主要控制点

鹤山市省道 S270 位于广东省阳江市江城区，是一条重要交通线路，本次针

对省道 S270 线局部路段新建排水设施。

省道 S270 线金岗路段水沟修复工程（K14+000～K15+000）位于广东省鹤山

市。项目桩号起止范围 K14+000～K15+000，路线全长 1.0 公里，均为水泥混凝
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土路面，二级公路，路基宽 9m，路面宽 7.5m。

路线主要控制点：路线起终点、沿线的桥梁等。

1.5 技术标准

本次设计主要内容为完善路段左侧排水设施、疏通堵塞管涵，设计过程中

以现状路线的数据为基准，尽量贴合现状路面为原则，对旧路平、纵线形进行

了拟合，维持现状路平、纵线形等技术指标不变，主要技术标准如下：

（1）公路等级：二级公路。

（2）设计速度：60km/h

（3）路基宽度：9米，双向二车道。

（4）荷载等级：路面设计标准轴载：BZZ—100；桥梁设计荷载等级：公路－

II 级。

（5）路面类型：水泥混凝土路面。

二、沿线地形、地质、地震、气候、水文等自然地理特征

2.1 地形地貌

鹤山市的地形以低山丘陵为主，地势自西向东逐渐降低。西部为天露山余

脉，群山连绵，其中皂幕山海拔 805 米，是全市最高峰。中部和东部多为丘陵、

台地，地势较为平缓。河谷平原分布于西江、沙坪河等河流沿岸，土壤肥沃，

是主要的农业产区。境内丘陵多由花岗岩、砂页岩等构成，风化层较厚，部分

区域岩石裸露。地面高程一般在 10～800 米之间，相对高差较大，山区与平原

地区地形差异明显。

2.2 气候水文

鹤山市属于南亚热带季风气候，气候温暖湿润，光照充足，雨量充沛。年

平均气温 22.2℃，最冷月（一月）平均气温 14.1℃，最热月（七月）平均气温

28.6℃。年平均日照时数 1745 小时，平均每天约 4.8 小时。年平均降雨量 2000

毫米左右，降雨主要集中在 4—9 月，这段时间的降雨量约占全年的 80%。年均

相对湿度 78%，无霜期长达 350 天左右，终年温暖，极少出现霜冻现象。夏季多

受台风影响，每年平均有 23 个台风经过或影响该市，台风带来的强降雨可能引

发洪涝等灾害。

鹤山市境内河流众多，水系发达。西江是珠江水系的重要支流，流经鹤山

市北部边界，为该市提供了丰富的水资源。市内主要内河有沙坪河、雅瑶河、

桃源河等，这些河流多发源于西部山区，自西向东注入西江。沙坪河是鹤山市

的母亲河，全长约 48 公里，流域面积约 494 平方公里。全市水资源总量较为丰

富，年平均径流量约 10.8 亿立方米。此外，鹤山市还有多个水库，如宅梧镇的

龙潭水库、双合镇的泗合水库等，在调节水资源、防洪灌溉等方面发挥着重要

作用。

2.3 区域地质构造

1、地质构造

鹤山市处于华南褶皱系粤中拗陷的一部分，地质构造较为复杂。区域内主

要构造体系有北东向的恩平——从化断裂带、近东西向的广宁——罗定断裂带

等。这些断裂带对区域内地层分布、山脉走向以及地下水活动等均有重要影响。

境内出露的地层主要有寒武系、泥盆系、石炭系、侏罗系以及第四系等。其中，

寒武系、泥盆系地层主要分布在西部山区，岩性以砂岩、页岩、灰岩等为主；

侏罗系地层在中部和东部地区广泛出露，多为火山岩和碎屑岩；第四系地层主

要分布于河流沿岸及平原地区，由冲积物、洪积物等组成。

2、水文地质概况

鹤山市地下水类型主要有松散岩类孔隙水、基岩裂隙水和岩溶水。松散岩

类孔隙水主要赋存于第四系冲积层、洪积层中，分布于河谷平原及山前地带，
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水量较丰富，水位受季节性降雨影响明显。基岩裂隙水广泛分布于低山丘陵区，

主要赋存于各类岩石的裂隙中，其富水性与岩石的裂隙发育程度、地形地貌等

因素密切相关。岩溶水主要分布于局部石灰岩地区，岩溶发育程度不均，富水

性差异较大。大气降水是地下水的主要补给来源，山区地形起伏大，有利于降

雨入渗转化为地下水，地下水径流方向总体上与地形坡向一致，多通过河流排

泄。

3、地震

根据《中国地震动参数区划图》，鹤山市地震动峰值加速度为 0.10g，地震

动反应谱特征周期为 0.35s，地震基本烈度为Ⅶ度。区域内历史上未发生过强烈

地震，但受周边地区地震活动影响，存在一定的地震风险。总体而言，场地稳

定性一般，在进行工程建设时需采取相应的抗震设防措施。

4、不良地质及特殊性岩土

鹤山市在工程地质勘察中，局部地区发现有软土分布，主要位于河流沿岸

及低洼地带，软土具有含水量高、压缩性大、强度低等特点，对工程建设有一

定影响。此外，部分山区存在滑坡、崩塌等潜在地质灾害隐患，主要是由于强

降雨等因素导致山体岩土体失稳。在进行工程建设时，需对这些不良地质现象

进行详细勘察和评估，并采取相应的防治措施。

三、道路排水现状

通过现场调查，该路段左侧大部分为自然边沟，受沙土杂物及生活废弃物

淤塞，导致部分路段无法正常排水。其中 K14+442～K14+510 段为圆管涵，直径

50cm，K14+510～K14+630 段混凝土边沟，尺寸 40*40cm*20cm。均堵塞严重。

图 3.1 土质边沟堵塞、排水不畅

图 3.2 K14+442～K14+510 圆管涵段淤积严重

四、主要设计内容

本次施工图设计内容如下：

1、根据现场调查等资料，路段左侧新建混凝土排水沟，边沟尺寸

70*70*25cm。

2、K14+442～K14+510 圆管涵段新建 3座检查井用以清淤及疏通圆管涵。
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图 4.1 边沟设计断面图

图 4.2 检查井设计断面图

五、材料技术要求

1、水泥

（1）应采用强度高，收缩性小、耐磨性强、抗冻性好的水泥。

（2）水泥质量技术要求应满足以下规定：

表 5.1 水泥的化学成分和物理指标

水泥成分 指标要求 试验方法

铝酸三钙 ≤7.0%

GB/T176

铁铝酸四钙， 15.0%~20.0%

游离氧化钙 ≤1.0%

氯离子含量 b ≤0.06%

氧化镁 ≤5.0%

三氧化硫 ≤3.5%

碱含量 Na2O+0.658K2O≤0.6%

混合材种类
不得掺窖灰、煤矸石、火山灰和

粘土
水泥厂提供

出磨时安定性
雷氏夹法检验与蒸煮法检验均必

须合格 JTGE30T0505

标准稠度需水量 ≤28%

比表面积 宜在 300～450（m2/kg） JTGE30T0504

细度（80μm） 筛余量不得大于 10％ JTGE30T0502

初凝时间 不早于 1.5h
JTGE30T0505

终凝时间 不迟于 10h

28d 干缩率 ≤0.09％ JTGE30T0511

耐磨性 ≤2.5（kg/m2） JTGE30T0510

水泥进场时，应有产品合格证及化验单。并对品种、标号、包装、数量、

出厂日期等进行检查验收，报监理工程师审批。

2、粗集料

用于混凝土中的碎石或砾石要求质地坚硬、耐久、洁净，有良好的级配，

颗粒应接近立方体，最大粒径不应超过 40mm，其技术要求应符合相关规范的要

求。

3、细集料

采用天然砂和人工砂。其质地要求坚硬、耐久、洁净，并具有良好的级配，
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细集料的技术要求符合《施工技术规范》的要求。

4、水

（1）符合现行《生活饮用水卫生标准》(GB5749)的饮用水可直接作为混凝

土搅拌与养生用水。

（2）非饮用水应进行水质检验，并应符合《公路水泥混凝土路面施工技术

细则》（JTG/TF30-2014）中表 3.5.2 的的规定。

表 6.2 非饮用水质量标准

项次 项目 钢筋混凝土及钢纤维混凝土 素混凝土 试验方法

1 pH 值≥ 5.0 4.5

JGJ63

2 CL-含量（mg/L）≤ 1000 3500

3 SO4

2-
含量（mg/L）≤ 2000 2700

4 碱含量（mg/L）≤ 1500 1500

5 可溶物含量（mg/L）≤ 5000 10000

6 不可溶物含量（mg/L）≤ 2000 5000

7 其他杂质 不应有漂浮的油脂和泡沫及明显的颜色和异味

5、混凝土的配合比

（1）水泥混凝土的配合比设计应满足其弯拉强度、工作性、耐久性要求，

兼顾经济性。

（2）应选用符合的质量标准要求、性能稳定的原材料。不同的原材料组合

应分别进行配合比设计。

六、筑路材料

1、石料

项目路线附近石料丰富，运输条件好，可用汽车运输。

2、砂

项目所需石料可在鹤山市地方砂场调入，砂料应选用砂质纯净，品质良好，

可满足工程需要的各种砂料，运输较为方便。

3、钢材、木材

钢材、木材等材料在鹤山市均有供货，主要由公路运输供应。

4、水泥

水泥在鹤山市均有供货，主要由公路运输供应。

5、水、电

项目沿线水系较为发达，自然沟渠分布较多，水量较为丰富，污染少、无

酸腐性，水质符合饮用和建筑工程用水标准，沿线取用方便，可供工程之用。

生活用水需与当地供水部门联系，接通自来水管道。

项目所在地电网发达，电力充足，地方政府对项目建设的积极性较高，能

够保障工程用电。工程用电与地方电力部门协商解决。

6、运输条件

本项目所在区域地方道路发达，各料场均有公路相连接，筑路材料的运输

条件良好。

七、环境保护

7.1 一般规定

1、施工单位在工程施工中，应严格遵守国家环境保护部门的有关规定。施

工单位有责任采取有效措施以预防和消除因施工造成的环境污染，

2、施工单位生产、生活设施应符合环保要求，并接受当地政府及有关部门

的监督。

7.2 防尘

1、施工单位应在施工期间加强环保意识、保持工地清洁、控制扬尘、杜绝
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漏洒材料。

2、施工现场堆放易产生扬尘污染物料时，应当分类集中堆放，堆放高度应

当在 0.7 米以下，其周围应当设置封闭围档，并用彩条布或其它遮挡材料进行

覆盖。在公路路面上堆放散体材料时，应当采取铺设彩条布等隔离措施，禁止

将散体材料直接堆放在路面上。

7.3 施工废弃物

1、施工垃圾不得随意倾倒，应当运至指定地点或垃圾处理场。

2、施工单位应及时处理施工及生活中产生的废弃物，运至监理工程师及当

地环保部门同意的指定地点弃置，应注意避免阻塞河流和污染水源。如无法及

时处理或运走，则必须设法防止散失。

3、施工单位应将施工及生活中产生的污水或废水，集中处理，经检验符合

《污水综合排放标准》（GB820048—1996）规定，才能排放到河流或沟溪中。

施工单位不得将含有污染物质或可见悬浮物质的水，排入河流、水域、或灌溉

系统中。

7.4 噪音

施工单位应通过有效的技术手段和管理措施将施工噪声控制到最低程度。

当施工工地距居民住宅区距离小于 150 米，施工单位不得在夜间安排噪声很大

（55dB 以上）的机械施工。

八、新技术、新材料、新设备、新工艺的采用情况

在施工图设计中，采用先进的无人机进行地形图的测量，并形成数字化地

形图再进行计算机处理；路线、路基、路面的设计和计算均采用计算机进行辅

助设计，计算机出图率达 100%。
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路基排水工程数量表                        
省道S270线金岗路段水沟修复工程（K14+000～K15+000） 第1页共1页

序号 起迄桩号

实际长度（m）

路侧排水沟（梯形，70*70*25） 检查井身+井座 检查盖板

备注挖基 沟侧回填 C25现浇混凝土 挖基+清淤 C30砼 C20砼垫层 C30砼盖板
盖板钢筋

（HRB400）
A20爬梯钢筋
（HRB400）

左侧 (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) （kg） （kg）

1 K14+015 ～ K14+075 60.00 17.40 34.20 47.40 新建

2 K14+090 ～ K14+115 25.00 7.25 14.25 19.75 新建

3 K14+150 ～ K14+442 292.00 84.68 166.44 230.68 新建

4 K14+662 ～ K14+740 78.00 22.62 44.46 61.62 新建

5 K14+442 6.08 2.78 0.32 0.29 127.80 16.00 新建检查井2

6 K14+467 6.08 2.78 0.32 0.29 127.80 16.00 新建检查井1

7 K14+489 6.08 2.78 0.32 0.29 127.80 16.00 新建检查井1

8 K14+442 ～ K14+630 188.00 30.08 清淤

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

合计 643.0 132.0 259.4 359.5 48.3 8.4 1.0 0.9 383.4 48.0 

编制： 复核： 图号：S1-5
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